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1 SAMMENDRAG

Denne rapport giver et estimat for, hvor meget gget omlaegning til gkologisk drift og den dermed ggede
dyrkning af greesmarksafgrader kan bidrage til at opfylde den nationale ramme for LULUCF-kreditter, som
er en del af den reduktionsforpligtelse Danmark har pataget sig under EU’s klimahandlingsplan.

Danmark skal reducere udledningen af drivhusgasser med 39 % frem til 2030, og 4 % af denne reduktion
kan opfyldes ved at eendre kulstofbalancen i land- og skovbrug, som betegnelsen LULUCF drejer sig om.

Klgvergraesmarker har en seerlig stor betydning i gkologisk dyrkning, fordi de samler kvaelstof, mindsker
ukrudtstrykket, og forbedrer jordstrukturen ved at opbygge kulstofholdige humusstoffer i jorden. Det sidste
har samtidig en positiv klimaeffekt og kan indregnes i LULUCF-opggrelsen.

Gennem en analyse af gkologiske og konventionelle bedrifters marker i otte kommuner er det dokumente-
ret, at der i gkologisk jordbrug dyrkes mere graes og mindre korn, majs og raps end pa tilsvarende konventi-
onelle bedrifter. | nedenstdende tabel vises forskellen mellem gkologisk og konventionel dyrkning i procent-
point.

Malke- Planteavs- Svine- Andre

kveeg bedrifter  bedrifter husdyr

Grees % (gns) 23 18 27 24
Korn % (gns) -11 -20 -22 -25
Majs % (gns) -21 0 0 0
Raps % (gns) 0 -4 -13 -8

Ved at opstille standardveerdier for kulstofbinding og lattergasudledning for de forskellige hovedtyper af af-
grader ud fra afgrgdens evne til at binde kulstof og maengden af anvendt husdyr- og handelsgadning, er
det blevet muligt at give estimater pa klimaeffekten fra afgredeaendringen (LULUCF) ved forskellige scena-
rier med omlaegning fra konventionel til gkologisk produktion.

Det farste scenarie tager udgangspunkt i den veekst i det gkologiske areal, der har vaeret de seneste tre ar
med et gennemsnit pa 12 % om aret.

Hvis det fortsaetter med 12 % om aret i alle fire driftsgrene: malkekvaegbrug, planteavisbrug, svinebedrifter
og bedrifter med andre husdyr, vil der arligt omlaegges godt 20.000 ha og med en samlet mindsket drivhus-
gasudledning pa ca. 30.000 ton CO2-aekvivalenter om aret.

| det nzeste scenarie forventes der ogséa en veekst pa 12 % i omlaegningen af malkekvaegsbedrifter; men 20
% omlaegning i de gvrige driftsgrene i forbindelse med, at det er blevet muligt at producere graesprotein til
svin og fjerkree.

| det scenarie opnas en omleegning p& ca. 30.000 ha arligt og en samlet mindsket drivhusgasudledning pa
ca. 44.000 ton CO2-aekvivalenter om aret.

| et tredje scenarie er muligheden for at producere graesprotein til gkologisk foder teenkt anvendt som en
made at reducere nitratudvaskningen i vandoplandene til Limfjorden, sledes at der opnas bade en miljgef-
fekt, en klimaeffekt og ny produktion inden for gkologisk husdyrproduktion samt biogasproduktion.

| dette scenarie nar omlaegningen op pé ca. 60.000 ha og drivhusgasudledningen mindskes med i alt ca.
126.000 ton CO2-aekvivalenter om aret.
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Af den samlede nationale ramme for LULUCF-kreditter i perioden 2021 til 2030 pa 14,6 mio. ton CO2 har
DCE beregnet, at de allerede vedtagne tiltag inden for landbrugsomradet vil kunne medfare, at 12,9 mio.
mio. ton CO2 regnes ind under LULUCF-rammen. Det opndas primzert ved ophgr af dyrkning og afbrydelse
af dreening af organogene jorder.

SEGES har ud fra DCE’s forelgbige tal skennet at skovbruget omvendt vil gge udledningen med ca. 8 mio.
ton COz, og ud fra dette er det sk@nnet, at der resterer en LULUCF-ramme pa ca. 9,6 mio. ton CO: for peri-
oden eller 960.000 ton CO3 arligt.

Ud fra dette kan det konstateres, at der vil veere god plads i LULUCF-rammen til at indregne effekterne af
de viste omleegningsscenarier.

Maske er de viste scenarier ogsa forholdsvis optimistiske set i forhold til de markedsforventninger, der pt. er
inden for de @kologiske brancher, og hvad angar anvendelsen af graes til proteinfremstilling, mangler der
endnu et gennembrud i udviklingsarbejdet, og en begyndende kommerciel produktion, der kan dokumen-
tere potentialerne i denne model.

Afslutningsvis overvejes muligheden for at fremme omlaegningen til greesdyrkning gennem offentlig og pri-
vat gkonomisk stgtte og gennem faglig radgivning og udvikling, herunder udvikling af moniteringsmetoder
for kulstofbinding, som giver den enkelte landmand mulighed for at fglge udviklingen pa sin bedrift.

2 BAGGRUND

Danmark har, som et led i det europaeiske samarbejde om at na Parisaftalens mal, faet et krav om at redu-
cere vores udledninger af drivhusgasser med 39 % frem til 2030 i den ikke-kvotebelagte sektor (landbrug,
boliger og transport). | den forbindelse er der stor interesse for, hvordan landbruget kan bidrage til at na
dette reduktionsmal idet landbruget bidrager med ca. 30 % af drivhusgasudledningen i denne sektor.

Landbruget har en seerlig situation i forhold til de to andre delsektorer, da man i landbruget ikke blot skal
handtere energiforsyningen; men ogsa skal forvalte en stor udledning af metan og lattergas og samtidig har
en stor udveksling af CO2 gennem planteproduktionen pa markerne.

I planteproduktionen har man mulighed for at bidrage med et stort optag af CO2 og kan i forskellig grad
lagre dette i jorden, alt efter hvilke planter der dyrkes, og hvilken jordbehandling der anvendes.

Ved at eendre afgradevalget og dyrkningsformen kan landbruget saledes bidrage positivt til at na malene
for Danmarks samlede reduktion af drivhusgasudledningen.

Som en del af den europaeiske plan for drivhusgasreduktion er der fastlagt en ordning, hvor sakaldte LU-
LUCF-kreditter kan bruges til at opfylde reduktionsmalene. LULUCF-kreditter udlgses, hvis man pa natio-
nalt plan kan dokumentere at man ved at sendre arealanvendelsen i land- og skovbruget har skabt et netto-
optag af CO2 og lagre det i form af organisk materiale i jorden og i treemasse.

Denne ordning gaer det altsd interessant at afklare, hvilke tiltag i landbruget der kan bidrage til kulstoflagrin-
gen inden for en fornuftig gkonomisk ramme.

Det kan man bl.a. fa et indtryk af i det virkemiddelkatalog der er udgivet i DCA-rapport 130 og de tilhgrende

omkostningsberegninger i rapport fra Kgbenhavns Universitet, Institut for Fgdevare- og Ressourcegko-
nomi.
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For det gkologiske landbrug er klimaspargsmalet ogsa seerdeles vigtigt, fordi det er en klar forventning
blandt forbrugerene af gkologiske produkter, at gkologisk produktion ogsa skal veere en klimavenlig produk-
tion. I ICROFS vidensyntese "@kologiens bidrag til samfundsgoder” er klimaspargsmalet ogsa blevet frem-
haevet som et vigtigt udviklingsomrade.

Da klgvergraes er en meget effektiv afgrade til at binde kulstof i jorden, og det samtidig er en dynamo for
kveelstoffiksering i de gkologiske ssedskifter er det naerliggende at se gkologisk dyrkning med meget klgver-
graes som et potentielt virkemiddel til at opna en del af reduktionsmalet for drivhusgasser ved at generere
LULUCF-kreditter ved omleegning fra kornrig konventionel dyrkning til gkologisk dyrkning med klgvergraes i
saedskiftet.

| denne rapport er det sggt belyst, i hvilket omfang gkologisk dyrkning, som det ser ud i dag, har en stgrre
andel af grees pa omdriftsarealerne end pa konventionelle bedrifter, og hvilket omfang af CO2-binding det
det er realistisk at forestille sig, at gget omlaegning til gkologisk drift vil kunne bidrage med pa nationalt
plan. Desuden bliver det drgftet, hvilke fremtidige tiltag, der kan fremme gkologisk omleegning som et kli-
mavirkemiddel.

Rapporten er udarbejdet i projektet "@kologisk jordbrug som bidrag til at na klimamalene”, der er stgttet af
Fonden for @kologisk Landbrug.

3 METODE

Den aktuelle afgradesammensaetning i henholdsvis konventionel og gkologisk dyrkning er blevet analyseret
gennem et dataudtreek af samtlige marker i perioden 2011 til 2017, hvor fordelingen péa graes, korn, majs og
raps p& omdriftsarealerne og permanent graes af hele areal gares op for henholdsvis malkekveegsbedrifter,

planteavisbedrifter, svinebedrifter og bedrifter med andre husdyr.

Forskellen i kulstofbinding pr. ha i konventionel og gkologisk dyrkning estimeres for de udvalgte afgrgdeka-
tegorier i henholdsvis konventionel og gkologisk dyrkning ud fra den videnskabelige viden om kulstofbin-
ding i forskellige afgrgder. Professor Jgrgen E. Olesen, AU Agro har vejledt i, hvordan disse estimater
bedst muligt etableres.

Derneest er de fundne forskelle i afgrgdefordeling mellem konventionel og gkologisk dyrkning og de estime-
rede veerdier for netto CO2-binding for afgradekategorierne brugt til at estimere, hvor store sendringer i
netto CO2-binding der kan opnas pa nationalt niveau ved forskellige scenarier for omleegning til gkologisk
drift.

Det fundne niveau af CO2-binding i de forskellige scenarier er derefter vurderet i forhold til andre virkemidler
til reduktion af drivhusgasudledning i landbruget for at se, hvor meget effekten af gkologi-omlaegning kan

komme til at betyde i forhold til andre virkemidler, der teenkes at komme i anvendelse.

De fundne mulige effekter sammenholdes med reglerne for opggrelse af LULUCF og de aftaler der er truf-
fet vedr. udnyttelse af LULUCF-kreditter i opfyldelsen af de danske reduktionsforpligtelser.

Dernaest afsluttes med et afsnit om, hvordan man vil kunne fremme aendret dyrkning til styrkelse af CO--
binding gennem forskellige tiltag i forhold til landbrugerne.
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Som afslutning er givet en samlet vurdering, hvor samspil med andre virkemidler som f.eks. biogasproduk-
tion indteenkes og der formuleres relevante anbefalinger til brug for de relevante aktgrer inden for omradet.

4 RESULTATER

4.1 Seedskifte-analyse

For at kunne vurdere, hvor meget ekstra kulstofbinding en omleegning fra konventionel til gkologisk dyrk-
ning kan bidrage med, er der i farste omgang gennemfgrt en analyse af afgrgdefordelingen p& henholdsvis
konventionelle og gkologiske bedrifter.

Pa basis af ggdningsregnskaber for arene 2011 til 2017 er der lavet udtreek af samtlige marker fra otte
kommuner. De gkologiske bedrifter fra disse kommuner er taget ud og opdelt i fire bedriftstyper: 1) Malke-
kveegsbedrifter, 2) Planteavisbedrifter, 3) Svinebedrifter og 4) Bedrifter med andre husdyr. Andelen af mar-
ker i omdrift med henholdsvis grees, korn, majs og raps er beregnet for hver bedrift og samlet i gennemsnit
for hver af de fire bedriftstyper. Dernaest er udvalgt et antal konventionelle bedrifter fra de samme kommu-
ner og i et sammenligneligt antal som de gkologiske i de fire bedriftstyper og afgradesammenseetningen er
beregnet pd samme méade som for de gkologiske bedrifter. Inden for de fire bedriftstyper er afgradesam-
menseetningen sammenlignet mellem konventionel og gkologisk produktionsform?.

| tabel 1 og 2 ses koncentratet af analysen som et gennemsnit for de otte udvalgte kommuner, der reprae-
senterer de forskellige landsdele. | tabel 1 ses andelen af graes, korn, majs og raps i de fire bedriftstyper:
malkekveegsbedrifter, planteavisbedrifter, svinebedrifter og bedrifter med andre husdyr pa henholdsvis kon-
ventionelle og gkologiske landbrug. | tabel 2 er vist procentforskellen mellem konventionelle og gkologiske
bedrifter. Delresultater for de enkelte kommuner kan ses i rapporten for seedskifteanalysen?.

Tabel 1: Andelen af omdriftsarealet med graes, korn, majs og raps pa henholdsvis konventionelle og gkologiske bedrif-
ter(ref1),

Malke- Planteavs- Svine- Andre
Konventionelle kveeg bedrifter bedrifter husdyr
Grees % (gns) 26 5 1 23
Korn % (gns) 43 77 76 64
Majs % (gns) 22 1 0 1
Raps % (gns) 3 8 13 9

Malke- Planteavs- Svine- Andre
@kologiske kveeg bedrifter bedrifter husdyr
Graes % (gns) 48 23 28 48
Korn % (gns) 33 56 54 39
Majs % (gns) 1 1 0 0
Raps % (gns) 3 4 0 1

! Fog, E. (2018) Analyse af afgredesammensaetningen pa konventionelle og gkologiske bedrifter. SEGES.

6/21



< X 3 SEGES

FEY

Tabel 2: Forskelle i andelen af graes, korn, majs og raps i omdriftsarealer mellem gkologiske og konventionelle bedrif-
ter'. Positive tal angiver at andelen er hgjere pa gkologiske bedrifter og negative tal, at andelen er lavere.

Malke- Planteavs- Svine- Andre

kveeg  bedrifter  bedrifter husdyr

Grees % (gns) 23 18 27 24
Korn % (gns) -11 -20 -22 -25
Majs % (gns) -21 0 0 0
Raps % (gns) 0 -4 -13 -8

Det ses, at for alle fire bedriftstyper har de gkologiske bedrifter mellem 18 og 27 % mere graes pa omdrifts-
arealerne.

For bedriftstyperne Planteavisbedrifter, Svinebedrifter og Bedrifter med andre husdyr er andelen af om-
driftsarealer med korn tilsvarende mindre.

De gkologiske bedrifter inden for disse bedriftstyper har ogsa faerre marker med raps — iseer pa bedrifter
med svin.

For malkekvaegsbedrifter har de gkologiske bedrifter bade mindre korn og iseer mindre majs end de kon-
ventionelle bedrifter.

Da der ogsa er andre afgrader pa bedrifterne, gar plusser og minusser ikke op med hinanden i tabel 2.

Til brug for de videre analyser til belysning af effekten pa drivhusgasbalancen ved omleaegning fra konventi-
onel til gkologisk dyrkning bruges veerdierne fra saedskifteanalysen.

4.2 Kulstofbinding og drivhusgaseffekter i forskellige afgrader

For at kunne beregne den klimameessige effekt af de eendrede saedskifter afklares i dette afsnit, hvor stor
en netto-CO2-binding de forskellige afgradekategorier typisk har, og disse anvendes derefter i afsnit 3.3 til
at estimere den samlede COz-binding, som omleegning til gkologisk jordbrug kan forventes at give.

Tabel 3: Anvendte veerdier for kulstoflagring fra konventionelle og gkologiske afgrader og tildelt husdyrgadning.

Kulstoflagring fra afgraderester og Konven- = @kolog-

husdyrgadning tionelle iske Gylle - Gylle -
(tons C/ha) afgreder  afgrgder konv. oko.

Graesmarker - 2-3 arige, ggdet 0,60 0,50 0,58 0,38

Korn UDEN efterafgragder (halm fiernes) 0,00 0,00 0,00 0,00

Korn UDEN efterafgregder med husdyrggdning 0,00 0,00 0,29 0,19

Korn MED efterafgrgder (halm nedmuldes) 0,50 0,50 0,00 0,19

Majs -0,20 -0,20 0,40 0,29

Raps (halm nedmuldes) 0,40 0,40 0,00 0,34

| tabel 3 er angivet de meengder kulstof, der forventes at blive efterladt fra afgrederester og husdyrggdning i
de forskellige afgr@detyper, som der regnes pa i de efterfglgende scenarieberegninger.

For omdriftsgraes forventes konventionelle marker at efterlade stgrre meengder kulstof fordi greesproduktio-
nen her regnes til at vaere veesentligt stgrre end i gkologiske marker (9.800 FEN mod 7.700 FEN). For de
gvrige afgregdetyper forventes der ikke at vaere betydende forskel pa maengden af afgr@gderester, selvom
der er forskel pA maengden af hgstet afgrade.
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For kornafgrader er der i beregningerne forudsat, at en tredjedel af kornarealet er med efterafgr@der i kon-
ventionel dyrkning, mens det er halvdelen af arealet i gkologisk dyrkning, der har efterafgrader, da veerdien
af neeringsstofopsamlingen er starst for gkologerne.

Gadningsmaengder til de forskellige afgrader er hentet fra budgetkalkuler i Farmtal Online2. Der bruges
husdyrggdning til de gkologiske afgrader, de konventionelle afgrader ggdes med handelsgadning og for
graes og majs samt korn pa svinebedrifterne ogsa med husdyrgadning.

| tabel 4 er opgjort, hvor stor en netto-CO2-lagning, der kan forventes i de forskellige afgrgdetyper som en
sum af kulstoflagring fra planterester og husdyrggdning og modregnet den lattergasudvikling, der kommer
fra frigjort kveelstof fra afgrgderester, ggdning og nitratudvaskning.
Disse veerdier anvendes i beregningerne i scenarierne i afsnit 3.3.

Tabel 4: Beregnede veerdier for drivhusgasbalancen for forskellige afgradetyper i konventionel og gkologisk dyrkning.

Tons CO2-zkv / ha ! ar

Konventionelle afgrgder Kulstof-

lag-ring

fra af- Kulstoflag- Lattergas | Netto-

grgde-re- ring fra hus-  fra N-om- | lag-

ster dyrggdning  seetning | ring
Graesmarker - 2-3 arige, gadet 2,20 2,11 -2,39 1,92
Korn UDEN efterafgrader 0,00 0,00 -1,27 -1,27
Korn UDEN efterafgrader med husdyrgagdning 0,00 1,06 -1,39 -0,34
Korn MED efterafgrader 1,83 0,00 -1,20 0,64
Majs -0,73 1,48 -1,63| -0,88
Raps 1,47 0,00 -1,54| -0,08

Tons CO2-zkv / ha/ar

@kologiske afgreder Kulstof-

lag-ring

fra af- Kulstoflag- Lattergas | Netto-

grgde-re- ring fra hus- fra N-om- | lag-

ster dyrggdning  seetning | ring
Graesmarker - 2-3 arige, gadet 1,83 1,41 -1,51 1,73
Korn UDEN efterafgrader 0,00 0,70 -0,80| -0,10
Korn MED efterafgrader 1,83 0,70 -0,93 1,61
Majs -0,73 1,06 -1,10| -0,77
Raps 1,47 1,23 -1,24 1,45

Grees i omdrift
Omdriftsgraes er en af de bedste afgrader til at binde CO: i form af organisk stof, der ophobes i jorden.
| tabel 5 er anfart generelle vaerdier for kulstofbindingen i greesmarker under forskellige forhold.

Tabel 5: Generelle veerdier for kulstofbinding i klgvergraesmarker under forskellige forhold.3

Klgvergraes til grangagdning med tilbagefgrsel af biomassen i marken 1,2t C/ha/ar

2 SEGES (2018) Farmtal Online
3 Olesen, J.E., 2018. Kulstofbinding i gkologiske graesmarker. Notat. Aarhus Universitet.
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Klgvergraes til biogas med returnering af afgasset biomasse 1,0 t C/halér
Klgvergraes til sleet 0,6 t C/ha/ar
Grees ved lavt produktionsniveau 0,3 t C/ha/ar

Hvis klgvergraesset bliver afgraesset viser undersggelser?, at kulstofbindingen bliver hgjere end ved sleet —

pa niveau med klgvergrees til grengadning. Det skyldes formentlig iszer, at der ved afgraesningen afsaettes

g@dning pa arealet, samtidig med at der ogsa returneres plantemateriale i form af spild eller nedtrampning

ved graesningen. Intensiteten af graesningen ser ogsa ud til at kunne gge graesmarkens kapacitet til kulstof-
binding®.

Det er isaer i de fagrste ar efter etablering, at greesmarkerne binder meget kulstof idet det er her starstepar-
ten af rodmassen etableres.

I en undersggelse®, hvor et konventionelt planteavissystem overgik til graesdyrkning, beregnedes en arlig
opbygning af kulstof i hele jordprofilet under produktivt grees til sleet pa ca. 2 ton C/ha/ar, men dette aftog til
en arlig opbygning pa ca. 0,6 ton C/ha/ar i de efterfglgende artier.

Kulstoflagringseffekten af korterevarende greesmarker, som indgar i et ssedskifte, afheenger af antal ar i
grees og antal &r med endrige afgrader. Ved sammenligning af kulstoflagring under permanent grses, og
grees i rotation / seedskifte med enarige afgrgder, er det fundet, at ggningen af kulstof i jorden over 20 ar for
grees i omdrift var ca. halvdelen af ggningen ved permanent graes’.

Det er isaer leengden af perioden mellem omlaegning og etablering af nyt plantedeekke samt arlig middel-
temperatur, der er afggrende for seedskiftets samlede kulstofbalance.

Opbygning af organisk stof kreever foruden kulstof ogsa kveelstof og andre neeringsstoffer. Greesmarkerne

skal derfor veere velforsynede med kveelstof, for at potentialet for kulstofbinding bliver udnyttet fuldt ud. Det
er ikke ordentligt undersggt, hvilken rolle klgverandelen i greesmarkerne har pa starrelsen af kulstofbindin-

gen.

Tilfart kveelstof i form af g@dning vil ogsa age risikoen for dannelse af lattergas, der klimamaessigt opvejer
noget af effekten fra kulstofbindingen.

Det geelder ogsa det kveelstof, der friggres, nar greesmarken plgjes om. Dog vil effekten af lattergas fra
nedmuldning af greesmarker oftest veere betydeligt lavere end effekten af kulstofopbygningen.

Driftspraksis pavirker starrelsen af CO,-binding

4 Soussana, J.F., Tallec, T., Blanfort, V. (2010). Mitigating the greenhouse gas balance of ruminant produc-
tion systems through carbon sequestration in grasslands. Animal 4, 334-350.

Senapati, N., Chabbi, A., Gastal, F., Smith, P., Mascher, N., Loubet, B., Cellier, P., Naisse, C. (2014). Net
carbon storage measured in a mowed and grazed temperate sown grassland shows potential for carbon
sequestration under grazed system. Carbon Mangement 5, 131-144.

5 Allard, V., Soussana, J.-F., Falcimagne, R., Berbigier, P., Bonneford, J.M., Ceschia, E., D’hour, P., Hé-
nault, C., Laville, P., Martin, C., Pinares-Patino, C. (2007). The role of grazing management for the net bi-
ome productivity and greenhouse budget (CO2, N20 and CH4) of semi-natural grassland. Agriculture

6 Taghizadeh-Toosi, A., Olesen, J.E. (2016). Modelling soil organic carbon in Danish agricultural soils sug-
gests low potential for future carbon sequestration. Agricultural Systems 145, 83-89.

7 Soussana, J.F., Loiseau, P., Vuichard, N., Ceschia, E., Balesdent, J., Chevallier, T., Arrouays, D. (2004).
Carbon cycling and sequestration opportunities in temperate grasslands. Soil Use and Man-agement 20,
219-230.
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Som det fremgar af forrige afsnit om graesmarks potentiale for CO2-binding er der mange faktorer i den kon-
krete driftspraksis, der pavirker hvor meget en mark reelt bidrager med til CO2-balancen.

| tabel 4 ses f.eks. hvor meget gadskning med husdyrgadning pavirker resultatet, og det ses ogsa, at latter-
gas fra kveelstofomseetningen har stor betydning.

Det skal bemeerkes at der er anvendt nogle standardveerdier, og det ma man huske, nar man vurderer sce-
narierne i naeste afsnit. De tal, der fremkommer, er ikke et eksakt facit; men de giver det bedst mulige fin-
gerpeg om hvilke starrelsesordener, der kan forventes.

4.3 Kulstofeffekt pa nationalt niveau ved forskellige omleegningsscenarier
| dette afsnit er der taget udgangspunkt i de dataudtraek, der er brugt til seedskifteanalysen, der er omtalt i

farste afsnit. Det samlede landbrugsareal for konventionelle og gkologiske bedrifter inden for henholdsvis
malkekveegsbedrifter, planteavisbedrifter, svinebedrifter og bedrifter med andre husdyr er vist i tabel 6.

Tabel 6: Samlet landbrugsareal for konventionelle og gkologiske bedrifter opdelt efter hovedproduktion. 2017.

Malke- Planteavis- Svine-
Areal (ha) kveeg bedrifter bedrifter Andre husdyr Total
Konventionel 501.673  1.179.246 464.737 195.485 2.341.140
DKkologisk 111.871 69.391 8.934 20.499 210.695
| alt 613.543  1.248.637 473.670 215.984 2.551.835
QkOIO.g'Sk 18,2 % 5,6 % 1,9 % 9,5 % 8,3 %
areal i procent

Det ses, at det gkologiske areal pa landsplan er opgjort til at udggre 8,3 %. Det er lidt lavere end den pro-
centdel som Landbrugsstyrelsen angiver i deres gkologi-statistik for 20178, hvor det gkologiske areal udger
9,2 procent af det samlede indberettede produktionsareal.

Forskellen skyldes sandsynligvis, at der er nogle bedrifter i datagrundlaget, hvor driftsformen ikke har veeret
opgivet.

Forskellen i opggrelserne forventes dog ikke at vaere betydende for de analyser, der er gjort rede for i det
falgende.

Af tabel 6 fremgar det, at det farst og fremmest er i malkekveegholdet, at omlaegningen til gkologisk produk-
tion har faet et stort omfang, og dernzaest falger gruppen af bedrifter med andre husdyr, mens de gkologiske
planteavisbedrifter og iseer de gkologiske svinebedrifter udger en veesentlig mindre del inden for deres
driftsgren.

Ved en vis omlaegning fra konventionel til gkologisk drift forventes afgradefordelingen af aendre sig som vist
i tabel 1 under seedskifteanalysen.

De forskellige afgrader har et forskelligt nettobidrag til drivhusgasbalancen, som det fremgar af tabel 4 i for-
rige afsnit om kulstofbinding og drivhusgaseffekter i forskellige afgrader.

8 Landbrugsstyrelsen (2018), Statistik over gkologiske jordbrugsbedrifter 2017.
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| scenarieberegningerne nedenfor er fgrst beregnet afgradesammensaetningen i de fire driftsgrene: malke-
kvaegbrug, planteavisbrug, svinebrug og bedrifter med andre husdyr far og efter den udvikling i det gkologi-
ske areal, som scenariet estimerer.

Derneest ganges netto-CO3-lagringen i tabel 4 med afgreadesammensaetningen fgr og efter, hvorefter den
samlede forskel i COz-lagningen kan bestemmes.

Scenarie 1 — @kologisk veekst som tidligere ar

Veeksten i det gkologiske areal gennem omlaegning af landbrugsarealer fra konventionel til gkologisk drift
har som gennemsnit for de sidste tre ar veeret pa 12 % af landbrugsarealet (ref 8).

Hvis det antages, at denne veekstrate fortseetter og er nogenlunde ens for de fire driftsgrene, fas en samlet
klimaeffekt som vist i tabel 7.

Tabel 7: Arealsendring og klimaeffekt ved 12 % omlsegning fra konventionel til gkologisk drift i alle driftsgrene.

Planteavis- Svine- Andre
Effekter ved 12 % omlsegning Malke-kveeg bedrifter  bedrifter husdyr Total
Areal-aendring (ha) 11.426 7.042 880 2.157 21.505
Klimaeffekti alt (t CO2/ar) 14.748 10.721 966 2.713 29.149

Da veeksten er en funktion af det eksisterende gkologiske areal bliver klimaeffekten ogsa sterst inden for de
driftsgrene, hvor det gkologiske areal i forvejen er stort.

Den mere positive veerdi i gkologisk korndyrkning giver ogsa et relativt stort plus for planteavisbedrifterne.
Pa landsplan nas en samlet ekstra binding af CO: pa ca. 29.000 tons pr. ar.

CO:-effekten pr. ha omlagt areal er séledes 1,36 tons COa.

Fjernes effekten af lattergasudledning fra ggdskningen m.v. (der ikke medregnes i LULUCF-opggrelsen)
bliver netto COz-effekten ca. 18.000 tons CO- bundet pr. ar. Det er noget mindre primzert fordi de konventi-
onelle afgr@der producerer mere tarstof, og fordi de gkologiske afgrader ggdes med mindre kveelstof.

Scenarie 2 — @kologisk veekst med fokus pd svin og fjerkree

| dette scenarie er det forudsat, at omlaegningen af maelkeproduktionen stadig er 12 % som i scenarie 1,
mens der forventes en starre omlaegning pa 20 % i de gvrige driftsgrene i forbindelse med, at der er kom-
met mulighed for at producere graesprotein til gkologiske grise og fierkree, og de nye forbrugertendenser vil
gge interessen for at spise lyst kad.

| dette scenarie, gges andelen af graes i de gkologiske saedskifter derfor fra 23 til 25 % og kornandelen
nedseettes tilsvarende pa de gkologiske planteavisbrug.

Det er ogsa forventet at kun halvdelen af arealveeksten i gkologiske svinebedrifter og gkologiske bedrifter
med andre husdyr kommer fra tilsvarende konventionelle bedrifter, mens den anden halvdel kommer fra
konventionel planteproduktion.

Det giver en forventet arealfordeling efter et ar med de forudsatte procentvise sendringer som vist i tabel 7.
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Tabel 8: /ndring af det gkologiske areal og klimaeffekt ved omlaegning fra konventionel til gkologisk drift i alle drifts-
grene. Malkekvaegbrug omlagt med 12 % og @vrige sektorer med 20 % samt gget greesprocent i gkologiske planteavls-
bedrifter.

Planteavis- Svine- Andre
Effekter ved 12/20 % omlaegning | Malke-kvaeg bedrifter  bedrifter husdyr Total
Areal-eendring (ha) 11.426 14.160 1.467 3.595 30.648
Klimaeffekt i alt (t CO2/ar) 14.748 23.101 1.607 4582 44,039

| dette scenarie er det iseer planteavisbedrifterne, der bidrager til en stor positiv CO2-binding, dels pa grund
af en stgrre arealmaessig omlaegning og samtidig med en stgrre andel graes i seedskiftet.

Samlet set giver dette scenarie ca. 42 procent stgrre areal og 47 % mere COz-binding end scenarie 1.
COez-effekten pr. ha omlagt areal er i dette scenarie 1,44 tons COsz.

Fjernes effekten af lattergasudledning fra ggdskningen m.v. (der ikke medregnes i LULUCF-opggrelsen)
bliver netto COz-effekten ca. 30.000 tons CO: bundet pr. ar. Det er noget mindre primaert fordi de konventi-
onelle afgr@der producerer mere tarstof, og fordi de gkologiske afgrader ggdes med mindre kveelstof.

Hvorvidt omlaegningsprocenterne, der er anvendt i scenarie 2, er realistiske vil afhaenge af markedsudvik-
lingen for konventionelle og gkologiske produkter.

For stort set alle de gkologiske produktionsgrene forventes aktuelt en afdeempning i veeksten de kom-
mende ar, hvilket uddybes naermere i diskussionsafsnittet senere i denne rapport. Det vil maske derfor
vaere mere realistisk at forvente en generel vaekst i det gkologiske areal pa ca. 10 % om aret, som det ud-
viklingen af det gkologiske marked kan forventes at generere i de naermeste ar.

LULUCF-ordningen geelder for arene 2021-2030. Det er ikke til at sige, hvordan interessen for gkologiske
produkter og gkologisk produktion vil veere i den periode. Men hvis der er en vis sammenhaeng mellem be-
kymringen for klimasendringer og den generelle efterspargsel efter produkter, der opfattes som baeredyg-
tige i en bredere forstand, s& kunne der godt teenkes en fornyet vaekst i den gkologiske efterspargsel ogsa i
arene, der kommer.

Scenarie 3 — Omlagning til proteingraes treekker flere gkologiske arealer

| dette scenarie tages ikke direkte udgangspunkt i den udvikling, som drives af efterspgrgslen efter gkologi-
ske fagdevarer. Derimod tages udgangspunkt i de perspektiver som er beskrevet i DCA-rapport 131 fra Aar-
hus Universitet 9, hvor det er pavist, at det er muligt at opna en kraevet reduktion af nitratudvaskningen i
vandoplande til Limfjorden ved at omlaegge korn og majsarealer til flerarige greesarealer. Ved at bruge
greesset til fremstilling af proteinfoder gennem bioraffinering kan der fortsat vaere en indtjening fra de om-
lagte arealer, og rapporten konstaterer, at det indtil videre kun er ved samtidig at omleegge til gkologisk
drift, at der bliver en fornuftig gkonomi i de mange graesmarker, idet det fremstillede graesprotein sa kan
saelges som gkologisk proteinfoder til en hgj pris.

Scenarie 3's preemis er saledes, at der vil ske en arealomlaegning til greesdyrkning for at opfylde kravene til
nitratreduktion, og det vil samtidig treekke en omleegning af disse arealer til gkologisk drift, sa miljgindsat-
sen medfarer en veekst i det gkologiske areal.

9 Bgrgesen, C. D. et. al., 2018. Kan reduktionsmalsaetningerne for nitratudvaskning til Limfjorden opfyldes
ved gget dyrkning af biomasse? DCA-rapport nr. 131.
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Dette scenarie bruger omlaegningsmodellen fra DCA-rapporten pa arealerne i de vandlgbsoplande, som i
vandomradeplanerne for anden periode har et stort indsatsbehov for nitratreduktion. DCA-rapporten finder,
at mellem 16 og 28 % af arealet skal omleegges fra enarige afgrader til flerarigt graes for at opna den gn-
skede effekt i de analyserede deloplande. | dette scenarie er det valgt at forudsaette, at der i gennemsnit vil
blive omlagt 20 % af arealerne i vandoplandene med stort indsatsbehov for nitratreduktion?©.

Efter omlaegning til gkologisk graes er det forudsat, at greesmarken ligger i to ar, hvorefter den omlaegges
igen med et &r med korn med udleeg.

| denne opggarelse indgar vandoplandene til Limfjorden. Andre relevante vandomrader er Nissum Fjord,
Randers Fjord, Ringkgbing Fjord og Vadehavet, hvor der ogsa er behov for dyrkningstekniske tiltag for at
reducere nitratudvaskningen.

| tabel 9 er for vandoplandene til Limfjorden vist det samlede areal af konventionelt korn og majs og starrel-
sen af det areal (20 %), der omleegges til flerarigt grees til fremstilling af gkologisk graesprotein. Det er skan-
net, at knap halvdelen af kornarealet er ggdet alene med handelsgadning svarende til kornarealet pa plan-
teavisbedrifter. Desuden er der som i de forrige scenarier ganget med COz-lagringen pr. ha for de enkelte
afgrader, som det fremgar af tabel 4.

Tabel 9: Arealet af konventionelt korn og majs i Limfjordens oplande, andelen der omleegges til graes (20 %) og den
samlede CO2-binding far og efter omlaegning og den resulterende sendring i CO2-binding.

Nuveerende Areal til Areal efter |CO2-lagring CO2-lagring
areal omlaegning omlaegning far efter
(ha) (ha) (ha) (tCO2) (tCO2/ha)
Konventionelt kornareal - handl.ged: 115.847 23.169 -14.768,58
Konventionelt kornareal - husd.ged: 145.427 29.085 -1.589,09
Konventionelt majsareal: 36.432 7.286 -6.426,15
@kologisk sleetgrees: 59.541 103.270,22
| alt: 297.706 59.541 59.541 -22.784 103.270

| dette scenarie (regnet for Limfjorden) omleegges ca. 60.000 ha, og der opnas en samlet CO2-effekt pa ca.
126.000 tons CO:2 bundet pr. ar. Det giver en CO»-effekt pr. omlagt ha pa ca. 2,1 tons COx.

Fjernes effekten af lattergasudledning fra ggdskningen m.v. (der ikke medregnes i LULUCF-opggrelsen)
bliver netto CO»-effekten 139.000 tons CO2 bundet pr. r, idet den store kulstofbinding i graesset slar helt
igennem.

En sadan omlzaegning vil samtidig give en stor produktion af gkologisk graesprotein. Hvis der regnes med
ca. 0,7 ton graesprotein pr. ha bliver det saledes en arlig produktion pa ca. 42.000 tons gkologisk protein,
der kan erstatte importeret proteinfoder, hvorved der ogsa pa den made opnas en indirekte klimaeffekt.

10 ydvalgt fra bilag 1 i: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (2016). Vandomradeplan 2015-2021 for
Vandomradedistrikt Jylland og Fyn. Miljg- og Fadevareministeriet.
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En stor del af graesfibrene, der udskilles under proteinfremstillingen vil kunne anvendes til biogasproduk-
tion, hvorved der blive produceret vedvarende energi, der kan bruges f.eks. som drivmiddel til tung trans-
port, gas-lashiler, -busser og -faerger. Derved kan der foruden LULUCF-bidraget fra CO2-binding ogsa leve-
res et bidrag til den overordnede drivhusgasreduktion i den ikke-kvotebelagte sektor, nemlig til transport.

Scenarie 4 — @kologisk omlaegning, der kan levere en andel af LULUCF-rammen

| dette scenarie er det vurderet, hvor stor en andel af den nationale LULUCF-ramme omlaegning til gkolo-
gisk produktion kan bidrage med.

Danmark kan bruge LULUCF-kreditter op til et loft pa 14,6 mio. ton CO: i perioden 2021 til 2030 (se afsnit
4.5). | regeringens klima- og luftudspil'2 er det vurderet, at den allerede vedtagne politik pa omradet vil
sikre, at ca. 12,9 mio. ton COz2 vil kunne udnyttes primeert ved ophgr af draening og dyrkning af fugtige orga-
nogene jorder. DCE har beregnet den forventede aendrede COz-udledning grundet aendret anvendelse af
landbrugsjorden??. | basisarene 2005-2009 var den gennemsnitlige CO2—udledning fra landbrugsjorderne
ca. 3.200 mio. tons om aret, og det vurderes at falde til ca. det halve for den fremskrevne periode primeert
pa grund af den omlaegning af organogene jorder til vidomrader og udreenet permanet graes samt salg til
byudvikling. Der er endnu ikke lavet en endelig fremskrivning af den anden store LULUCF-kategori: skov-
bruget; men i den forelgbige fremskrivning (fanen "Emissioner fra LULUCF 1990-2040” i ref. 13) kan man
beregne, at skovbruget kommer til at udlede mere end i referenceperioden (i alt ca. 8 mio. tons CO2).

Hvis der tages udgangspunkt i en udledningsreduktion fra landbrugsjorder pa ca. 13 mio. tons CO20g en
@get emmission fra skovbruget pa ca. 8 mio. tons CO2, og at de gvrige LULUCF-kategorier (vddomrader,
byer og andet) kun bidrager marginalt, vil der stadig veere 9,6 mio. tons CO:tilbage inden for LULUCF-lof-
tet, som Danmark har faet tildelt. Det svarer til 960.000 tons CO: per ar. Hvor stor en del af det vil omlaeg-
ningerne i scenarie 1 — 3 kunne bidrage til?

Tabel 10: Oversigt over CO2-reduktionen pr. scenarie (uden fradrag for lattergas-emissioner) i forhold til det arlige an-
slaet ledige LULUCF-ramme.

Ton CO2 | Procent
pr. ar af ramme

LULUCF-ramme 960.000

Scenarie 1 18.000 2
Scenarie 2 30.000 3
Scenarie 3 139.000 14

Det ses, at der vil veere god plads til at medregne bidraget fra omlaegning til gkologisk drift, specielt i de
scenarier, der baserer sig pa omlaegning drevet af den gkologiske markedsudvikling.

| scenarie 3, hvor omleegningen drives af en kombination af miljgtiltag og lokal proteinfremstilling, bidrager
omstillingen med en mere veesentlig del af den forventet ledige LULUCF-ramme. Hvis tilsvarende omlaeg-
ning kan teenkes i andre vandoplande, vil gkologisk omlaegning og greesdyrkning maske kunne udnytte om-
kring en tredjedel af den del af LULUCF-rammen, der efter den forelgbige prognose ikke er udfyldt af andre
tiltag.

11 Energi-, Forsynings- og Klimaministeriet, 2017. Svar til Energi-, Forsynings- og Klimaudvalget den 2. novem-
ber 2017.
12 Energi-, Forsynings- og Klimaministeriet, 2018. Sammen om en grgnnere fremtid. Regeringens klima- og

luftudspil.
13 Aarhus Universitet, Inst. f. Miljgvidenskab, 2018. Resultatark for LULUCF fremskrivning.
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4.4 Sammenligning til andre virkemidler med kulstofbinding

Effekten af omleegning til gkologi kan sammenlignes med andre mulige virkemidler i landbruget. En sadan
sammenligning er vist i tabel 10. | tabellen er angivet bade den potentielle udbredelse af virkemidlet, den
arlige effekt ved fuld udbredelse og effekten pr. ha. Alle effekter er hentet fra Aarhus Universitets klimakata-
logt4

Effekterne er opdelt i de tre kategorier, som de pavirker: LULUCF, Landbrug og Braendstof. Hvis virkemidlet
har effekt p& kulstofbalancen i jorden, er denne del af effekten opgjort i kategorien LULUCF. Hvis det di-
rekte pavirker emissionen af lattergas eller metan fra dyrkningsjorden, er det opgjort i kategorien landbrug,
og har virkemidlet effekt pa braendstofforbruget i marken, er det opgjort i kategorien braendstof. Mange af
virkemidlerne har effekter i alle tre kategorier, og den samlede effekt er derfor ogsa vist.

De tre effekt-kategorier bruges i det nationale regnskab for klimagasemissioner.

Tabel 11: Klimavirkemidler i markbruget. Potentiel udbredelse i ha, samlet effekt og effekt pr. ha. Omarbejdet efter ref.
14

Virkemiddel Potentiel udbredelse ha Kategori Potentiale Potenti-
ale
ton CO2 &kvi- | ton CO2
valenter &ekviva-
lenter pr.
ha
Udtagning af organogen jord 47.400 LULUCF 1.184.000 25,0
med ophgr af draening og Landbrug | 150.000 3,2
ggdskning Breendstof | 19.000 0,4
Total 1.353.000 28,5
Udtagning af organogen jord 35.300 LULUCF 314.000 8,9
med overgang til permanent Landbrug | 33.300 0,9
grees med fortsat g@dskning Braendstof | 7.100 0,2
Total 355.400 10,1
Udtagning af jord til slanings- 100.000 LULUCF 50.000 0,5
brak (kortvarig brak) Landbrug | 60.000 0,6
Breaendstof | 109.000 1,1
Total 219.000 2,2
Omlaegning af omdriftsarealer til | 100.000 LULUCF 66.000 0,7
flerarige energiafgrader Landbrug | 35.000 0,4
Braendstof | 74.000 0,7
Total 175.000 1,8
Efterafgrader 205.000 LULUCF 205.000 1,0

14 Olesen J.E., Petersen, S.O, Lund P., Jargensen, U., Kristensen, T., Elsgaard, L., Sagrensen, P., og Las-
sen, J. (2018), Virkemidler til reduktion af klimagasser i landbruget, Nationalt Center for Fgdevarer og Jord-
brug (DCA), Aarhus Universitet, DCA rapport, nr. 130, 2018
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Landbrug | -35.000 -0,2
Braendstof | - 0,0
Total 170.000 0,8
Nitrifikationsheemmere til han- 90 pct. af al handelsgad- Landbrug | 496.200 0,21
delsggdning ning?!
Nitrifikationsheemmere til hus- Hele den konventionelle Landbrug | 213.300 0,18
dyggadning husdyrggdningsmaengde?
Praecisionsjordbrug 2.700.000 Landbrug | 46.000 — 0,02-0,03
93.0000

!Fordelt pa hele det konventionelle landbrugsareal, 2.340.000 ha.
2Fordelt pa husdyrbrugenes areal, 1.116.000 ha.

Hvis man sammenligner COz-effekten i scenarierne for overgang til gkologisk produktion som beskrevet i
afsnit 4.3. ses, at effekten af scenarie 1 og 2 (ca. 29.000 og 44.000 ton CO2-gekyv inkl. lattergasreduktion og
18.000 og 30.000 ton CO: i LULUCF-kategorien) er forholdsvis lave i forhold til de virkemiddelpotentialer
der er oplistet i tabel 11. Til gengeeld neermer effekten i scenarie 3 sig niveauet for efterafgragder (126.000
mod 170.000 ton CO2-gekv inkl. lattergaseffekt og 139.000 mod 2015.000 ton CO2-aekv i LULUCF-delen).
Man skal samtidig vaere opmaeerksom pd at gkologiscenarierne vedrarer et veesentlig mindre arealer end de
potentielle udbredelser der er angivet i tabel 11. For gkologiscenarierne er den arealspecifikke effekt for
scenarie 1 og 2 henholdsvis 1,36 og 1,44 tons CO2 pr. ha pr. ar. Det ligger i neerneden af effekten for om-
leegning til energiafgrader og bedre end den arealspecifikke effekt af efterafgrader som angivet i tabel 11.
Det kan dog ikke konkurrere med udtagning af organogen jord med ophgr af dreening, som er ca. 20 gange
stgrre end overgang til gkologi (scenarie 1 og 2). og 13 gange mere effektivt end omlaegning til gkologisk
grees til proteinfremstilling (scenarie 3). Derfor forventes en stor del af LULUCF-malet ogsa naet gennem
udtagning af organogene jorder, som beskrevet i scenarie 4.

| forhold til effekterne af nitrifikationsheemmere og preecisionslandbrug synes scenarierne med gkologisk
omlaegning til gengaeld meget konkurrencedygtige. Disse strategier har ikke en LULUCF-effekt men kan
levere pa lattergas-udledningen, og vil naturligvis kunne fungere sidelgbende, saledes at ikke omlagte are-
aler kan bruge disse midler.

Vurderingen af potentialerne i forskellige virkemidler, der er beskrevet herover, er alene baseret pa en op-
garelse efter territorial princippet. Det vil sige at den opgivne effekt alene er effekten pA Danmarks natio-
nale klimagasregnskab. Ved omlaegning til gkologi vil den producerede meaengde ofte falde, seerligt i svine-
produktionen, og i et effektivt marked vil den manglende produktion blive kompenseres ved merproduktion i
udlandet. Dette kan medfgre ggede udledninger af klimagas i udlandet. Man skal bemaerke at denne effekt
pavirker effekten af alle de virkemidler, der pavirker produktionens stgrrelse, som f.eks. brak, udtagning af
jord, og efterafgreder der medfarer seedskifteaendringer mod mere varsaed.

4.5 LULUCF-reglerne og potentialet i kulstofbinding via gkologisk omlaegning

LULUCF betyder Land Use, Land Use Change and Forestry og er en betegnelse for opgarelse af kulstof-
maengder og andringer i jorde og skoves CO2-balancer, der indgar i medlemslandenes opfyldelse af deres
reduktionsforpligtelser med hensyn til at reducere nettoudledningen af drivhusgasser (malt i CO2-aekviva-
lenter).
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Ved en forbedring af kulstofbalancen (der optages mere CO: fra luften, end der frigives) generes LULUCF-
overskud, kaldet LULUCF-kreditter, mens en forveerring af kulstofbalancen (der frigives mere COz, end der
optages) medfgrer et LULUCF-underskud, kaldet LULUCF-debets.1®

Den 30. maj 2018 vedtog EU forordningen 2018/84216, som vedrgrer medlemslandenes forpligtelser i for-
hold til klimaforandringerne fra 2021 til 2030. Danmark er i den forbindelse palagt at reducere vores udled-
ninger med 39 % i forhold til 2005, og det skal sa vidt muligt ske som en lineaer reduktion fra niveauet i
2020 frem til 2030. Hvis det nogle ar er vanskeligt at n& den planlagte reduktion, kan man ggare brug af flek-
sibilitetsmekanismer, hvoraf LULUCF er en af dem.

Hvis man kan dokumentere, at man forbedrer landets kulstofbalance inden for LULUCF-kategorierne (dvs.
land- og skovbrug), sa udlgser det en sakaldt LULUCF-kredit, som man kan medregne i landets opfyldelse
af sin klimareduktionsforpligtigelse, og omvendt vil en negativ LULUCF-kulstofbalance udlgse en LULUCF-
debet, der vil gge reduktionsforpligtelsen fra de gvrige samfundssektorer. Der er for Danmark sat et loft
over brug af LULUCF-kreditter p& 14,6 mio. ton CO2-aekvivalenter for hele perioden 2021-2030. Det svarer
til 4 pct. af reduktionsmalet pa 39 pct. Hvert land har fet tildelt en ramme for LULUCF-kreditter, og hvis et
land ikke selv kan udnytte sin ramme, kan den uudnyttede ramme seelges til andre medlemslande.

Nogle af de mest effektive arealeendringer med hensyn til at generere LULUCF-kreditter er ved at tilplante
agerjord med skov og ved at slgjfe dreen i vddomrader, sa der sker en fornyet forsumpning og mosedan-
nelse. ZAndring i afgradesammensegetning fra korn- og majsdyrkning til greesmarker og ved at gge arealet
med efterafgrader kan dog ogsa bidrage til at skabe et plus i kulstofbalancen og dermed generere LU-
LUCF-kreditter (jf. tabel 11 i afsnit 4.4).

Rydning af skov og afbreending af afgraderester genererer et minus i kulstofbalancen, og det er kun, hvis
alle LULUCF-kategorierne tilsammen har en positiv kulstofbalance, at det generer LULUCF-kreditter, der
kan bruges i det nationale klimaregnskab.

4.6 @konomiske incitamenter til gget kulstofbinding i jord

Staten har mulighed for at motivere jord- og skovbrugerne til at forbedre kulstofbalancen gennem LULUCF-
tiltag, som det bl.a. er sket gennem tilskud til skovrejsning og til etablering af vddomrader og ved at stille
krav om og statte udleegning af efterafgrader i landbrugsafgraderne.

Der drgftes lignende ordninger til stgtte af klimaforbedrende tiltag pa gkologiske bedrifter.

Omlaegning fra korn- og majsdyrkning til greesmarker har foruden den klimamaessige fordel ogsa en over-
vejende positiv virkning pa nitratudvaskning og pa forbruget af pesticider. Det er derfor foreslaet, at man
sgger at fremme graesdyrkning i seerligt nitratfaglsomme vandoplande som f.eks. omkring Limfjorden??, jf.
scenarie 3 i afsnit 4.3. Hvis det bliver lansomt at producere protein fra graes gennem bioraffinering, vil det
kunne treekke en del af en sadan omlaegning, men analyser fra Aarhus- og Kgbenhavns Universiteter peger
pa, at der nok ogsa skal tilskud fra f.eks. Landdistriktsprogrammet til, for at sikre tilstraekkelig afgredeom-
leegning?’.

15 Energi-, forsynings- og klimaministeriet, 2017. Klimapolitisk redeggrelse 2017.

16 Euro-Lex: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0842&from=DA

17 Bgrgesen, C. D. et. al., 2018. Kan reduktionsmalsaetningerne for nitratudvaskning til Limfjorden opfyldes
ved gget dyrkning af biomasse? DCA rapport nr. 131.
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Eksempel pa foreningsbaseret fremme af kulstofbindende dyrkningspraksis

| @strig blev der i 2007 dannet foreningen "Okoregion Kaindorf”, der deekker Kaindorf kommune og to nabo-
landsbyer Ebersdorf og Hartl. Denne forening har siden arbejdet for at skabe fremsynet og ansvarlig hand-
ling gennem videnskabelig, gkologisk og social indsats. Isaer klimatiltag er i fokus bl.a. omleegning til vedva-
rende energi, bygningsisolering og fremme af elbilkarsel og cyklisme.

Foreningens stgrste satsning er dog deres program for humusopbygning i landbruget. Siden starten i 2007
har ca. 200 landmeend fra flere omrader i @strig tilsluttet sig programmet med i alt 2.500 ha og har arbejdet
med deres dyrkningspraksis, s& den optimerer kulstofbindingen i jorden. Pa foreningens hjemmeside oply-
ser de, at de tilknyttede arealer i gennemsnit har bundet 10 tons CO2 pr. ha pr. ar. | et notat'® fra lederen af
programmet er anfgrt et gennemsnit pa 5 tons CO: pr. ha pr. ar; men at en tredjedel af bedrifterne har kun-
net binde i gennemsnit fire gange sd meget som gennemsnittet.

Programmet?® fungerer pa den made, at landmaend, der tiimelder sig ordningen og via jordpraver kan pa-
vise, at de har haevet deres humusindhold i jorden over en 5-10-arig periode, kan fa udstedt certifikat pa
den dokumenterede kulstofbinding. Foreningen saelger disse certifikater for landmaendene til virksomheder,
der pa den made gnsker at neutralisere det drivhusgas-udslip, de ikke p4 anden made kan fierne fra deres
aktiviteter. Det giver virksomhederne ret til at skilte med at veere COz-neutrale, hvis de kaber certifikater,
der deekker hele deres CO2-udledning, og sa leenge certifikatet har gyldighed. Certifikaterne kan ikke hand-
les.

Malsaetningen er, at landmaendene kan fa mindst 30 Euro pr. ton CO2 (ca. 225 kr.), de har bundet i ekstra
humusindhold. Foreningen seelger certifikaterne til vicksomheder for ca. 45 Euro (ca. 340 kr.) pr. ton bundet
COg2, og bruger den sidste tredjedel af salgsprisen til at deekke driften af programmet. Ved uddelingen i
2017 fik de tilknyttede landmaend udbetalt certifikater for 70.000 Euro fordelt pa 1.300 ha2°

Kulstofbindingen dokumenteres ved at en certificeret prgvetager udtager prgver af de tilmeldte marker og
sender dem til kulstofanalyse pa et godkendt laboratorium. Efter mindst 3-7 ar udtages igen prgver de
samme steder, og er der sket en kulstofggning i jorden udlgser det certifikater. Efter yderligere fem ar tages
igen praver for at tiekke om de opndede resultater i kulstofindholdet er blevet holdt. Hvis kulstofindholdet
igen er faldet, skal landmanden tilbagebetale certifikatindtasegten svarende til nedgangen.

Det er forbundet med en del usikkerhed at bestemme jordens kulstofindhold, der kan variere meget fra sted
til sted. Derfor udpeges prgveomrader pa 1-5 ha, der skal veere repraesentative for de tilmeldte arealer. Ved
hver prgvetagning udtages tre jordpraver til 25 cm’s dybde fra hvert praveomrade, og der skal vaere opnaet
en vaekst pa mindst 0,3% i kulstofindhold, fer eendringen kan regnes med.

Det er op til landmaendene selv at tilretteleegge deres drift, s& der bygges humus op; men gko-regionen gi-
ver faglig vejledning om kompost, greesdyrkning, efterafgrgder, seedskifte og minimeret jordbehandling. Det
er ogsa gko-regionen, der star for pravetagning og for at drive systemet, sa det er troveerdigt og gennem-
skueligt.

5 DISKUSSION

18 Dunst, G., 2018. Humusaufbau — ein Projekt der Okoregion Kaindorf.
19 Humus-opbygningskontrakt Oko-region Keindorf (2018)
20 Oko-region Keindorf, 2018. 70.000 fiir Bauern
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Ser man pa COz-bindingen, der er beregnet i scenarierne i afsnit 4.3 og de CO--effekter af gvrige virkemid-
ler, der er vist i afsnit 4.4, virker det til, at omlaegning til gkologisk drift er meget relevant at teenke med, nar
den samlede indsats for at nd Danmarks reduktionsmal skal planleegges.

Hvor stor en CO2-binding, der kan opnas ad den vej, vil naturligvis afheenge af, hvor stor en vaekst marke-
det for gkologiske produkter giver plads til.

Til gengeeld har markedsbestemt omleegning til gkologisk drift den fordel, at det ikke kreever ekstra tilskud
til fremme af klimaindsatser.

Specielt scenarie 3 har vist et ganske stort potentiale, endda selvom der kun er regnet pa et af flere rele-
vante omrader. | dette scenarie er det behovet for begraensning af nitratudvaskningen i sarbare vandop-
lande, der treekker en omlaegning fra konventionel korn- og majsdyrkning til gkologisk grees til fremstilling af
bioraffineret greesprotein. Derved far man foruden en stor CO2-binding en stor forsyning med dansk produ-
ceret gkologisk protein, der kan ggre det lettere at udvide den gkologiske produktion, og pa den made vil
man delvist kunne kombinere den markedsdrevne og den miljgdrevne omlaegning til gkologisk drift. Dertil
kommer, som beskrevet i scenarie 3, en stor biogasproduktion der kan bidrage til CO2-reduktion i transport-
sektoren samt arbejdspladser pa bioraffinaderier og biogasanlzeg.

Skal modellen i scenarie 3 realiseres i det skitserede omfang, skal det sandsynligvis stgttes bade med gko-
nomisk tilskud og med tilbud om radgivning og muligvis jordfordeling, s& de relevante arealer kan samles til
gkologisk greesdyrkning. Men ligesom den markedsdrevne gkologiske omlaegning ikke kraever ekstra til-
skud til klimatiltag, vil en omleegning til fremstilling af @kologisk graesprotein ogsa veere hjulpet af en indteegt
fra proteinfremstillingen, hvorved det bliver mindre stattekraevende, end hvis man f.eks. i stedet udtog til-
svarende arealer til brakleegning.

Man kan overveje, om det vil veere muligt at finde afsaetning for s& store maengder gkologisk greesprotein.
SEGES har vurderet at der i den gkologiske svineproduktion i 2017 blev anvendt ca. 4.700 tons sojapro-
tein. Tilsvarende har SEGES vurderet at den gkologiske fjerkreeproduktion brugte 12.000 tons protein i fo-
deret. Af dette samlede proteinforbrug er det vurderet, at graesprotein vil kunne erstatte ca. 4.400 tons til
grisefoder og 2.400 tons til fierkreefoder. Seettes disse 7.000 tons op mod en potentiel samlet produktion pa
42.000 tons greesprotein fra Limfjordsoplandene er de tydeligt, at der skal ske en kraftig veekst i de gkologi-
ske afsaetningsmuligheder f.eks. til vores nabolande, eller det skal blive rentabelt at producere greesprotein
til brug i konventionelt foder, hvis markedet for greesprotein skal veere med til at treekke s& stor en omlaeg-
ning.

For den markedsdrevne omlaegning til gkologisk produktion i scenarie 1 og 2 bgr man se det i forhold til de
markedsforventninger, der pt. er i de gkologiske brancher.

For den gkologiske maelkeproduktion ser situationen saledes ud:

Fra 2017-2018 har der veeret en stor vaekst pa 13,6 % i den gkologiske maelkeproduktion. | de kommende
ar 2019-2020 forventes en begraenset veekst pa 3-4 %2 som fglge af strukturudviklingen, idet ingen meje-
rier p.t. tager nye gkologiske leverandgrer.

Veeksten i den gkologiske svinesektor forventes at svinge en del bade pga. sendret efterspargsel og de for-
skellige markedsaktarers tiltag. Vaeksten er sdledes meget afhaengig af, at slagterierne kan afseette en gget

21 Mejeriforeningen, 2018. Pers. Meddelelse.
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produktion pa eksportmarkederne, som allerede i dag aftager omkring 60% af den samlede gko-grisepro-
duktion. Set over en arraekke ma der forventes en veekst i den gkologiske griseproduktion p& mellem 5 og
15 % arligt?2.

For segproduktionen har der de senere ar vaeret en vaekst pa godt 14 % i produktionen, men kun 8-9 % i
afseetningen til detail og foodservice. Der er derfor i gjeblikket rigeligt med gkologiske seg pa hjemmemar-
kedet, hvilket har seenket omlaegningstempoet, der i tredje kvartal i 2018 var pa 4 %23. For at fa fornyet
vaekst i produktionen skal eksporten af gkologiske aeg gges. Virksomhederne har derfor gget deres fokus
pa eksport, hvilket hidtil ikke har veeret ngdvendigt.

For de gkologiske planteprodukter forventes ligeledes en vaekst i markedet p& omkring 5 % arligt i de neer-
meste ar, selvom afsaetningen pa eksportmarkederne ser noget bedre ud end det indenlandske marked?4.

Praemissen for scenarie 1 og 2, hvor der arbejdes med en vaekst pa 12 — 20 % ma i det lys siges at veere
for optimistisk. Men det er far set, at gkologien efter en afmatning er begyndt at vokse igen, og nar det geel-
der generering af LULUCF-kreditter, drejer det sig om en ret lang fremtidig periode fra 2021 til 2030.

| arbejdet med de forskellige scenarieberegninger er det blevet klart, at de fundne starrelser for samlet
CO2-binding er meget afheengige af de forudsaetninger, der regnes med i beregningerne.

Det er i sAdanne beregninger ngdvendigt at bruge nogle standardtal, der kan afvige en del fra en aktuel
praksis. Det kan ogsa gare det sveert at sammenligne stgrrelsen for CO2-binding mellem forskellige bereg-
ninger, saledes som det er gjort i afsnit 4.4.

Taget i betragtning at CO2-binding pa markniveau er meget afhaengig af den konkrete driftsledelse og dyrk-
ningspraksis i form af afgra@de, efterafgrade, ggdskning og jordbehandling er det problematisk at basere
effektvurderingen pa standardtal for forskellige dyrkningstiltag.

Det kunne veere interessant at undersgge naermere, om opggrelsesmodellen, der bruges i det foreninges-
drevne system i @strig, som beskrevet i afsnit 4.6, kunne give en mere reel opggrelse af, hvordan forskel-
lige dyrkningstiltag pavirker den faktiske kulstofopbygning i jorden.

Tilsvarende drgftes det allerede, om bestemmelsen af lattergas-udledningen kan bestemmes mere nuance-
ret i forhold til den konkrete gadsknings- og jordbehandlingspraksis, sa man ikke som nu alene beregner
det som en fast procentsats af det tilfgrte kveelstof.

Hvis det kan gares praktisk muligt for den enkelte landmand at falge sine resultater pa reduktion af drivhus-
gasemissioner, vil det kunne veere en effektiv inspiration der kan bane vejen for en hurtigere udvikling i den
rigtige retning, og det vil kunne &bne for muligheden for gkonomisk at honorere de opnaede resultater.

6 PERSPEKTIV OG ANBEFALINGER

Omlaegning til gkologisk drift har et potentiale for at bidrage til at opn& de nationale mal for reduktion af
COz-udledninger, og det giver derfor god mening at medteenke dette i en fortsat stgtte til udvidelse af det
gkologisk dyrkede areal.

22 Friland A/S, 2018. Pers. Meddelelse.
23 Dansk Erhvervsfjerkree, nr. 12, 2018. S. 21-23
24 DLG, 2018. Pers. Meddelelse.
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Samtidig viser analyserne i denne rapport, at der opstar nogle meget interessante muligheder for markant
ggede COz-bindinger, hvis der kommer gang i fremstilling af greesprotein ved hjeelp af bioraffinering, og
hvis det sker med graes pa arealer omlagt fra konventionel korn- og majsdyrkning i nitratsarbare vandop-
lande, vil det samtidig l@se en stor del af udfordringerne med nitratudvaskning til disse vandomrader.

Omlaegning til gkologisk drift kan saledes have et positivt perspektiv med henblik pa at opfylde en del af
rammen under det nationale LULUCF-loft.

Den konkrete klimaeffekt pA markniveau er meget afhaengig af den praktiske gennemfarelse af dyrkningen,
og det er derfor vigtigt, at der falges op med god information og radgivning om muligheder og effekter i for-
skellige dyrkningstiltag — herunder omlaegning til gkologisk produktion og graesdyrkning til proteinfremstil-
ling ved bioraffinering.

Endelig vil det veere en hjeelp bade for motivationen til at ggre en effektiv indsats og til at sikre en god natio-
nal monitering, hvis der bliver udviklet male- og opgerelsesmetoder, hvor den enkelte landmand kan fglge
udviklingen i CO2-bindingen pa sin jord. Evt. kombineret med mulighed for akonomisk honorering pa basis
af de konkrete resultater.
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